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   CAM350 Family (I)  
     

CAM350 Family는는는는 CAM 전문전문전문전문    툴로서툴로서툴로서툴로서 각각각각 CAD에서에서에서에서 설계된설계된설계된설계된 도면의도면의도면의도면의 출력출력출력출력 데이터데이터데이터데이터(Gerber, HPGL, DXF)를를를를  

입력입력입력입력    받아받아받아받아 화면상에서화면상에서화면상에서화면상에서, 수정하고수정하고수정하고수정하고, 그그그그 결과를결과를결과를결과를 각종각종각종각종 주변주변주변주변 장치에장치에장치에장치에 맞게맞게맞게맞게 출력하여출력하여출력하여출력하여 주는주는주는주는 소프트웨어이다소프트웨어이다소프트웨어이다소프트웨어이다.  

 

 

CAM350 Family는는는는 동일한동일한동일한동일한 소프트웨어에소프트웨어에소프트웨어에소프트웨어에 부여되는부여되는부여되는부여되는 ACCESS Code에에에에 의하여의하여의하여의하여 GerberView-II, PCGerber-II, 

ECAM-II, CAM350으로으로으로으로 나누어지며나누어지며나누어지며나누어지며, 각각각각 프로덕트별로프로덕트별로프로덕트별로프로덕트별로 기능의기능의기능의기능의 차이가차이가차이가차이가 있다있다있다있다.   

 

Gerber Data란란란란  

Photo Plotter에 사용되는 Data로 Film에 아파춰(Aperture)에 빛을 분사하여 그림을 그리는 Data이다.  

Photo Plotter는 전통적으로 Gerber Photo Plotter가 초기에 가장 많이 보급 사용되어 Photo Plotter Data를 

일반적으로 Gerber Data라고도 한다.  

오늘날에는 Laser를 이용한 Photo Plotter가 보편화되어 임의 모양의 아파춰도 생성, 사용할 수 있게 되

었다.  

 

Photo Plotter Data의 형식은 아래와 같이 구성되어 있었다.  

Aperture 코드코드코드코드  Aperture 코드는 Aperture 테이블에 정의되어 있는 Aperture의 모양 크기 

등을 나타낸다.  

X, Y 좌표좌표좌표좌표  X, Y좌표를 이동 또는 X, Y 좌표에서 Drawing 또는 Flash를 할 수  있다.  X, Y 

좌표는 inch 또는 mm로 나타낼 수 있으며 Digits 5.3, 3.2 format등 형태를 

다양하게 사용할 수 있다.  

  ♥ 3.2 format의 예 

예) X abcde  Y abcde 일 경우 

X:Y의 좌표는 abc.de, ab.cde가 된다.  

  ♥ Zero Suppression  

좌표의 처음의 또는 뒷부분에 “0”이 나오는 경우 정의에 따라 “0”을 생략할 수 

있다.   

Leading일 경우 :  “0”이 좌표 앞에 있을 경우 “0”를 표시하지 않는다. 

Trailing일 경우 :  “0”이 좌표 끝에 있을 경우 “0”를 표시하지 않는다. 

예) X 01230  Y 04560 이고 2.3 format일 경우 

Leading일 경우 :  X1230  Y4560 

Trailing일 경우 :  X0123  Y0456이 된다.   

Drawing type  Drawing이란 선택한 Aperture를 열고 빛을 분사하면서 지정된 좌표로 

이동하는 것을 말하고 Flash란 지정된 좌표에서, 아파춰를 순간적으로 열었다 
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닫는 것을 말한다.  따라서 Drawing은 패턴, 보드, 보드외형, 문자, 실크스크린 

등을 그릴 때 사용되고 패드, 비아는 Flash를 이용한다.   

 

Aperture란란란란   

Aperture는 Photo Plotter에 Draw 또는 Flash를 할 때 빛을 필름에 통과시키는 형태(모양, 크기)를 말한다.  

Photo Plotter는 반드시 Aperture 테이블을 갖고 있으며 Photo Plotter Data를 생성할 때와 plotting 할 때 

동일한 Aperture 테이블을 사용하여야 정확한 도면을 출력할 수 있다.  Aperture 테이블은 D-code라고 

불리며 D10, D11 ...과 같이 각각의 D code는 모양과 크기가 정의되어 있다.  

 

      CAD               ----------               Photo Plotter 

                                                      CAM350 

          

 

 

 

 

    

    

마우스의마우스의마우스의마우스의 사용사용사용사용 방법방법방법방법   

 

왼쪽버튼왼쪽버튼왼쪽버튼왼쪽버튼 ←←←←  대상을 선택하거나 데이터를 입력할 때 사용한다. 선택할 때에는 마우스  

                                                왼쪽버튼 (이후←←←←)을 클릭한다.  SPACE BAR를 사용한다.  

 ♥ 클릭은 마우스의 버튼을 한번 눌렀다가 떼는 동작으로 주로 마우스로 

작업할 대상을 선택하는 기능이다.  

오른쪽버튼오른쪽버튼오른쪽버튼오른쪽버튼→→→→ 실행된 내용의 Data 를 완성시키거나, 취소할 때 사용한다.  취소하는 

경우에는 마우스의 오른쪽 버튼 (이후→)을 클릭한다. ESC를 사용한다.      

 ♥ 3버튼 마우스를 사용하는 경우 가운데 버튼은 이전 메뉴를 다시 

실행시킨다.  

 

 D10 ROUND 55mil 

 D11 ROUND  8mil 

 D12 Square 

 

Aperture 
 

좌측과 같이 맞추어 주어야 

동일하게 출력된다.  

 

FLASH  D10 

FLASH  D12 

FLASH  D13 

 

Photo Plotter 

Data 
 ---  

입력하게 되면 Aperture 테

이블에서 D-Code에 해당하

는 Aperture를 선택한다.  
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Hotkeys(기능키기능키기능키기능키) 사용사용사용사용 방법방법방법방법   

View  

 +   화면확대 (Zoom In)  

 -   화면 축소 (Zoom Out)  

     PUGE UP   큰 박스 커서 

   PUGE DOWN   작은 박스 커서 

        HOME   전체화면 표시 (All) 

       INSERT   화면이동 (Pan In) 

 C   화면확대 (Zoom Close)   

 ♥  Edit 기능 시에는 다른 용도의 키로 사용됨  

F    Fill 모드토글  

P    바로전 화면 디스플레이  

R    Redraw 

T    Editing Hotkeys 

W    Window 

X    커서 스타일 조절  

Main 화면화면화면화면    

D    D-Code 

O    선의 각도 조절 (Any, Diag, Orth) 

S    Snap-To-Grid 

V    Grid On/Off 

Y    Layer Table 디스플레이  

Z    작업대상 선택기능 

특별한특별한특별한특별한 Hot key  

A    Aperture Table 

G    그래픽 디스플레이 속도 조절  

K    Kill Layer 

L    레이어 토글 

Q    Query All 

U    Undo 

     CTRL-U    Redo 

Edit  Edit 핫 키는 오직 Edit 메뉴상에서만 사용할 수 있다. Edit 메뉴가 아닌 상태에서는 

일반적인 기능 핫키로 사용된다.  Edit명령을 선택하게 되면 화면 상단에 서브 

메뉴가 나타난다.  

B    대상을 선택했을 때 Dcode 모양이 하이라이트 되거나 사각모양으로 토글 
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C    Window로 선택할 때 커서의 모양이 크로스 된모양으로 토글 

M    Add/Part 명령시 부품 Mirror기능 (부품을 Bottom 배치시에 사용함) 

T    Add/Part시 부품 회전기능  

W    블록 개념으로 대상을 그룹형태 선택 

 

Menu Bar  

←을 클릭하여 각 메뉴를 선택하고, 메뉴상에 언더라인으로 표기된 약어를 ALT와 함께 

입력하여 Menu를 선택할 수 있다.  

 ♥  File을 선택한다면 ALT-F를 이용한다.  

 

 

CAM350은은은은 세세세세 가지의가지의가지의가지의 기본기본기본기본 모드로모드로모드로모드로 구성되어구성되어구성되어구성되어 있다있다있다있다. 

Gerber 데이터를 편집하는 CAM Editor와,  특별한 사용자정의 Aperture를 등록할 수 있는 GAP Editor,  

부품(foot print)을 제작할 수 있는 Part Editor로 구분되어 있다.  

 

 

CAM Editor  

 

화면구조화면구조화면구조화면구조 

 

Title Bar   

CAM350 Family의 정보와 현재 등록된 파일의 경로를 보여준다. 

  

Menu Bar   

CAM350에서 사용 가능한 메뉴들을 담고 있다.  

 

Tool Bar   

그리드와 현재 활동중인 D-code, Layer를 조절할 수 있다.  Edit 메뉴를 선택할 때마다 Tool 

Bar가 변경되는 것을 볼 수 있다.   
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Title Bar   ----------------       
Menu Bar --------------------       
Tool Bar   ----------------      
 
 
 
 
 
 
 
         
     Layer      
                              
  Control Bar    
                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                
                                   
Status Bar ------------      

                
                                   

(CAM350 화면그림화면그림화면그림화면그림) 

 
Z 버튼버튼버튼버튼  커서의 모양을 정사각형의 모양이나, 일반 화살표 모양으로 조절 하여 부드럽게 

이동이 가능하다.  Z을 사용한다.  

S 버튼버튼버튼버튼  그리도 단위로 커서를 이동할 수 있게 On/Off 하는 기능이다.  S를 사용한다.  

V 버튼버튼버튼버튼  화면상에 그리드를 On/Off하는 기능이다.  V를 사용한다.     

GRID 간격간격간격간격 설정설정설정설정  그리드 필드에 Grid 간격을 숫자로 입력을 하거나 

드롭다운 리스트에서 원하는 그리드를 선택한다.  

ACTIVE Dcode 이 필드는 드롭다운리스트를 이용하여 

Active Aperture 코드를 선택할 수 있다.   

Layer 관리관리관리관리 이 필드는 드롭다운 리스트를 이용하여 

Active Layer를 선택한다.  

 

Status Bar  

화면의 아래부분에 위치되어 있고 선택된 메뉴에 대하여 사용할 수 있는 핫키와 방법에 관한 

정보를 보여준다.  

 25:25   ↓↓↓↓    

 

 D13 Round 20:20  ↓↓↓↓ 

 

 L1:DEMOSOLD.GBR  ↓↓↓↓ 
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Command Prompt  화면의 오른쪽 하단에 위치되어 있고 선택된 메뉴상에서 다음에 취해

야 할 옵션을 보여준다.  

좌표좌표좌표좌표 모드모드모드모드 버튼버튼버튼버튼  좌표를 상대좌표 절대좌표로 조절할 수 있고 커서의 좌표 값을 나타낸다.  

상대좌표의 특징은 사용자가 원하는 부분에 화면의 기준점(0, 0)을 위치시킬 수 

있다.  좌표필드 옆 부분을 통해 현재 선택되어 있는 단위를 확인할 수 있다.  

Layer 설정설정설정설정 Bar  화면의 좌측에 위치하여 Layer를 조절한다.  각각의 Layer는 두 개의 버

튼으로 설정하게 되어있다.  위쪽에 위치된 명령은 Redraw, Layer를 전체적으로 

On/Off 할 때 사용한다.   

♥  All Off시에는 Active Layer 만이 가동된다.  

Redraw는  R을 사용한다.  사용되는 Layer의 On/Off는 사용자가   을 이용하여 

토글이 가능하다.  Color 부분에서 →을 클릭하면 Layer Color 화면이 나타나고 

Color 변경이 가능하다.  Layer 번호에서 ←을 클릭하여 Active Layer를 변경할 수 

있다.  

윗부분을 클릭하면 Draw에 관한 정보를 나타내고 아랫부분은 Flash에 관한 

정보를 보여준다.   

 

작업 영억 (Workspace) 

CAM350의 작업영역은 변경이 가능하고, 디스플레이된 데이터를 수정하거나 대상을 선택하여 

원하는 작업을 할 수 있다.   

 

Origin Marker  CAM350의 기준점(Center)을 마킹한다.  그것은 일반적으로 X로 표기되며 

기준점 변경은 가능하다.  

Cursor Shape    X를 이용하여 커서의 모양을 설정할 수 있다.  마우스를 이용해서 커서

의 위치를 변경한다.  또한, 키보드의 방향키를 이용하여 화면이동이 가능하다.  

Cycle Picking  사용자가 Copy, Move 한 대상을 선택한 상태에서 Cycle Pick 기능이 사용 

가능하다.  마우스를 이동하지 않은 상태에서   ←을 순차적으로 클릭하면 인접

된 대상들이 순서대로 선택된다.  

 

Edit 활용기능   

Edit 명령에서 사용되는 기능이다.  예로 Move를 하려고 한다면, 아래와 같은 Menu가 화면 우

측상단에 나타난다.  

 

Draw  구성되어 있는 Gerber 데이터 중에서 Draw 그려진 데이터만이 선택된다.  

Flash  구성되어 있는 Gerber 데이터 중에서 Flash로 찍힌 데이터만이 선택된다.  
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Filter  Window로 범위를 설정할 수 있는데, Dcode를 이용하여 선택범위를 설정하는 기능이

다.  

♥  Dcode filter에 70, 11:20, -15, 22 표기된다면 70번을 선택, 11번에서 20번

까지 선택하고, 15번은 제외, 22번을 선택한다는 것이다.  Polygon과 Text는 

별도의 필터로 구분 선택한다.   

Prev      바로 이전에 선택된 대상을 디스플레이 한다.   

SelectAll  Dcode에 관계없이 화면상의 모든 데이터를 선택한다.   

단일선택단일선택단일선택단일선택   ←을 이용하여 대상을 클릭한다.  커서를 이동하면 선택된 대상이 이동되는 것

을 볼 수 있고  ←을 클릭하면 이동이 완료된다.  

여러개여러개여러개여러개 선택선택선택선택  CTRL-← 을 이용하여 대상을 여러 개 선택할 수 있다.  

그룹선택그룹선택그룹선택그룹선택  아이템을 그룹으로 묶어 대상을 선택할 수 있다.  W를 사용한다.  두 개의 코너

를 클릭하여 사각형을 구성하게 되는데, 사각형 안쪽에 선택되는 대상은 하이라

이트 된다.  선택된 대상에서 제외하고 싶은 대상을 CTRL-← 을 이용하여 클릭

한다.  그 상태에서 대상을 이동시의 기준점을 ←을 이용하여 클릭하면, 기준 점

을 중심으로 이동된다. C를 이용하면 Window 모드 내에서 윈도우의 바깥 코너가 

변경되는 효과가 있다.   

 ♥ 취소를 할 때에는 ←을 두 번 클릭하거나 ESC를 사용한다.   

 

File  

New   

새로운 작업을 시작할 때 사용한다.   

① File/New를 선택한다. 

② 작업중인 데이터가 있는 경

우에는 경고메시지가 나타난

다.   

③ Ok를 선택하면 새로운 작업

을 시작할 수 있다.   

 

Open  

CAM350 데이터베이스 파일을 불러온다.  기본

적으로 확장자 명이 (.PCB)이다.  CAM350에서 

저장된 파일만을 불러올 수 있다.  

① File/Open을 선택하면 다이알로그가 나타난다.  

② File name 필드에 사용자가 불러오려는 파일명을 등록하거나, 리스트에서  원

하는 PCB파일을 선택한 후 Ok 한다.  

♥   파일이름이 Example12350인 경우에는 File name 부분에 Ex를 입력한 
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상태에서 자동으로 스크롤하여 파일명이 등록된다.  또는 파일확장자

가 .PCB가 아닌 경우에는 Files of type을 *.*으로 등록하면 된다.  

 

Save  

CAM350의 데이터베이스파일을 저장할 때 사용한다.  확장자는 .PCB가 된다.  각각의 Gerber 

Plot을 하나의 PCB 도면으로 관리할 수 있다. 

 

Save As 

작업중인 데이터의 파일을 다른 이름으로 저장할 때 사용한다.  

 

① File/Save as를 선택한다.  다이알로그가 나타난다.  

② 저장할 디스크 드라이브와 디렉토리 파일명을 등록한 후 Ok 한다.  

 

Merge  

하나 또는 여러 개의 .pcb 파일을 합성시키는 기능이다.  오직 PCB 데이터(CAM350) 상태에서

만이 Merge가 가능하다.  

 

① File/Merge를 선택한다.  머지를 원하는 .pcb 파일을 다이알로그에서 선택한

다.  

② PCB디자인 파일 크기의 박스가 나타나면 커서를 이용하여 화면상에 있는 데

이터 위에 겹친다.   

③ 기준점은 .pcb디자인의 보드외곽을 클릭한다.  원하는 위치로 마우스를 이동

한다.   

④   을 클릭하면 데이터는 새로운 위치에 배열되고 작업이 종료된다.  

 

 

Import 

사용자가 읽어들일 데이터 Format 여러가지를 동시에 선택할 수 있다.   

AutoImport Gerber  Import\Gerber 데이터를 이용하면 사용자가 Gerber 데이터가 위치된 

디렉토리를 찾아 Gerber 데이터의 한 Plot 씩 등록을 해야만 한다.  AutoImport기

능은 이보다 증진된 기능으로서 작업 파일이 등록된 디렉토리를 선택하면 

Aperture 리스트와 Gerber데이타를 분석하여 자동으로 데이터를 Import하는 기능

이다.   

Gerber Data  CAM350내에 Gerber 포맷(Format)의 데이터를 Import 하는 기능이다.  

CAM350에서는 가장 많이 사용되고 있는 RS-274 Laser Photoplotter를 기본으로 사

용하고,  RS-274X, Fire 9XXX(Cymbolic Sciences)와 그 밖의 기타 모델들을 제공하
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고 있다.   

① Import/Gerber Data를 선택한다.  다이알로그가 나타난다.  

② Aperture file을 선택하면 Aperture 다이알로그가 나타난다.  Formats에서 ECAM 

데이터인 경우 Gap을 선택하고, 캐드데이타를 처음 읽는 경우에는 Others를 

선택한다.  드롭다운 리스트에서 작업한 CAD의 모델을 선택한 후 Aperture 

File을 선택한다.   

③ Aperture File을 클릭하면 Open 다이알로그 나타난다.  Aperture file을 등록한

다.   

④ Data Format을 선택하면 다이알로그가 나타난다.  

⑤ 만들어진 Gerber의 포맷을 선택한다.  Gerber RS-274-X를 선택한다.  

⑥ Type과 Digits, Zero suppression은 1page를 참고하여 등록하고 읽어들일 단위를 

설정한 후 Ok 한다.  

 ♥  CAD에서 만들어진 Data Format과 동일하게 등록하여야 한다.  Inch단

위로 만들어진 데이터를 mm로 변환 가능하지마 단위는 통일하는 것이 가장 

바람직하다.   

⑦ Layer # 1을 선택한다.  Open 다이알로그가 나타난다.  하나의 Gerber 데이터

를 등록한다.  오른쪽의 Layer Type 부분을 선택하면 ECAM에서 정의하고 있

는 Layer를 선택한다.   

♥   Component Side의 데이터인 경우에는 Signal Top에 해당하므로 Top이

라 등록한다.  기타 작업을 정확히 활용하기 위해서는 Layer Type을 정확히 

등록해야 한다.     

⑧ 순서대로 Gerber데이터를 Import 하면서 Layer Type을 등록한 후   Ok를 하게

되면 화면상에 Gerber 데이터가 등록된다.   

Drill Data  NC/Drill 데이터를 읽어들일 때 사용한다.  데이터를 읽어들인 후 

Utilities/Drill/Tables을 설정하여야 한다.    

① Import|Drill Data를 선택한다.  Drill Data 다이알로그가 나타난다.   

② Layer # 1을 클릭하여 읽어들일 Drill 데이터를 선택한다.  만약 드릴파일이 위

치된 곳을 안다면 Filename상자에 등록하면 된다.   

③ P를 클릭하여 Plated의 유무를 설정할 수 있다.   

④ 드롭다운 리스트에서 파일포맷과 Digits, Zero suppression, Type, Units을 선택한

다.    

⑤ 만약 이미 다른 드릴파일이 등록되어 있는 상태이라면 새로운 Layer와 파일

명이 부여되어 다른 크기의 Legend와 Drill Report가 디스플레이 된다.  이 리

포트는 다른 크기의 Legend에 대한 새로운 드릴번호를 보여준다.   

⑥ 만약 등록된 Layer에 데이터가 있어 경고 메시지가 나타난 경우 Yes라고 클
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릭한다면 이미 있는 드릴데이터의 Layer와 머지되고, No를 선택하면 교체가 

되어 새로운 데이터가 등록된다.   

⑦ Drill 데이터는 화면상에 Target모양으로 정의되어 디스플레이 된다.   

Mill Data  밀링 데이터를 읽어들일 때 사용한다.      

① Import|Mill Data를 선택한다.  Mill Data 다이알로그가 나타난다.   확장자

는 .ROU를 갖는다.      

② Layer # 1을 클릭하여 읽어들일 Mill 데이터를 선택한다.  만약 밀링데이터의 

위치된 곳을 안다면 Filename상자에 등록하면 된다.   

③ 드롭다운 리스트에서 파일포맷과 Digits, Zero suppression, Type, Units을 선택한

다.    

④ Mill 데이터가 화면상에 디스플레이 된다.   

⑤ 만약 등록된 Layer에 데이터가 있다면 경고 메시지가 나타난 경우 Yes라고 

클릭한다면 이미 있는 밀링데이타의 Layer와 머지되고, No를 선택하면 교체가 

되어 새로운 데이터가 등록된다.   

HPGL  HPGL(Hewlett-Packard pen plotter)데이터를 CAM350에서는 일반적인 데이터 설정이 

가능하다.  HPGL의 pen #1번이 Dcode 10으로 설정된다.  

① Import\HPGL을 선택하면 HPGL 다이알로그가 나타난다.   

② Select Layer를 클릭하여 HPGL File에 원하는 데이터를 등록한 후 Ok 한다.  

③ 드롭다운 리스트에서 Layer를 선택하고 File name에 파일을 등록한다.  

④ 원하는 데이터를 성공적으로 Import 할 수 있다.   

♥   만약 당신이 읽어들인 Gerber 데이터 위에 HPGL을 읽어들인다면 경고 

메시지가 나타난다.  Yes를 선택하면 이미 존재하는 Layer 위에 HPGL 데이

터가 머지되며 올라온다.  

IPC-D350  IPC-D350  Format은 CAM350에서 Import가 가능하다.  

ECAM dsn  이 기능은 ECAM 하위 버전에서 사용된 ECAM Design file을 Import하는 기능

이다. 

Netlist  CAD 밴더에서 제공하고 있는 Format을 읽어들일 수 있는 기능이다.  Netlist는 

X:Y 좌표 또는 Reference\Designator, Pin number로 구성되어 있다.  여러 번에 걸

쳐 Netlist를 Import 할 수 있다.  

① Import\netlist를 선택한다.  만약 Netlist Format이 틀리면 경고메세지가 나타난

다.   

② 만약 CAM350 Netlist를 Import 한다면 Board Net(X, Y) 좌표와 Refdes, Pin 

Number로 포맷이 나타난다.  

③ 만약 다른 CAD의 Netlist를 Import 한다면 구성되어 있는 데이터 형식을 선택

해야 한다.  

Aperture  Aperture 데이터를 등록하는 부분이다.  Import\Gerber 데이터를 하여 Aperture가 
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이미 등록되어 있는 경우에도 새로운 Aperture로 교체가 가능하다.   

① Import/Aperture를 선택한다.  Aperture 다이알로그가 나타난다.   

② 드롭다운 리스트를 이용하여 Aperture리스트를 선택한다.  

♥   입력된 Gerber 데이터와 Aperture 리스트가 일치하지 않으면 정확한 

Gerber 데이터가 디스플레이 되지 않는다.  Gerber의 작업단위가 Aperture를 

중심으로 이루어지므로 Aperture는 정확히 입력해야 한다.   

Edit Aper Conv  CAM350에서는 모든 종류의 Aperture 파일을 읽어들일 수 있는데 사용하

는 Aperture 형식이 특이한 경우나, 지원하지 않는 CAD 종류인 경우에는 사용자

가 Aper Rule Files(.ARL)을 직접 만들어서 원하는 형식의 Aperture 파일을 등록할 

수 있다.   

CAD Data  CAD 상에서 만들어진 PCB 데이터 베이스를 바로 Import하는 기능이다.   

♥   CAM350 Family 중에 CAM350에서만 가능하고 별도의 Option을 구비하

여야 한다.  

Export  

데이터를 다른 포맷으로 생성한다.  Import 된 데이터와는 별개로 독립된 형태의 다른 파일로 데

이터를 생성한다.   

 

Gerber Data  Photo Plotter로 출력하기 위하여 데이터를 출력한다.  

Composites  Positive + Negative 필름 합성기법기능으로 Tables/Composites에서 설정된 내

층동판의 양각, 음각필름을 하나의 필름으로 합성하여 출력하는 기능이다. 

Drill Data  Gerber 데이터의 마스크를 이용하여 드릴을 만들었거나 Drill Data를 확인한 후

에 다시 NC Drill format으로 Export 하는 기능이다.   

Mill Data  확인된 Mill 데이터나 사용자가 Utilities/Mill에서 만들어진 데이터를 출력하는 

기능이다.     

IPC-D350  IPC-D350 Format의 데이터를 출력하는 기능이다.    

Netlist  만들어진 Netlist를 출력하는 기능이다.  

Aperture Table  작업된 데이터의 Aperture 리스트를 별도로 출력하는 기능이다.   

CAD Data  Gerber 데이터를 CAD의 PCB데이타로 출력하는 기능이다.   

 

Print 

Setup Printer  Windows에서 기본 프린터로 설정되어 있는 프린터의 환경을 설정할 수 있

는 부분이다.   

 ♥  CAM350에서는 Windows 출력드라이버를 사용한다.   

Print Display  이 명령은 Setup Printer에서 설정된 출력 디바이스에 맞혀 최고의 해상도를 

표기하는 기능이다.   

 ♥  1인 경우는 View의 Window, All, In, Out과 같다.   
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① Print|Print Display를 선택한다.  Plot Scale 다이알로그가 나타난다.   

② Plot Scale 필드에 원하는 스케일을 등록한 후 Ok한다.   

Print  출력 옵션을 설정한다.   

① Print|Print를 선택한다.  Print 다이알로그가 나타난다.  용지크기와 왼쪽, 오른

쪽 여백 Center 부분에 Layer 번호가 입력된 박스를 볼 수 있다.  이것은 Plot 

위치를 사용자가 조절할 수 있게 해놓은 것이다.  설정된 Plot 박스의 외곽을 

클릭하면 이동이 된다.  All로 선택된 상태에서는 모든 Layer가 한 용지에 배

열되어 출력된다. 

② Portrait나 Landscape 모드를 선택하여 출력방향을 설정한다.   

③ 용지 윗부분에 주석을 넣고싶은 경우에는 Header 옵션을 선택한다.  날짜와 

시간 기타의 내용을 등록할 수 있다.  다른 종류의 프린터나 용지를 원하는 

경우에는 Setup Printer를 선택하면 된다.   

♥   만약 사용자가 출력파일을 원하는 경우에는 윈도우 제어판의 프린터 부

분의 등록정보에서 Port가 아닌 파일로 등록하면 파일로 출력이 된다.   

④ 출력 스케일과 출력 Layer를 등록한다.  Tile을 이용하여 한 장의 종이에 모

든 Layer를 정렬할 수 있다.  Tile을 사용하는 경우에는 자동으로 정렬이 되

고 사용자가 수동적으로 출력 스케일이나 방향을 설정할 수 있다.  출력은 

선택된 Layer 만을 출력하게 되어 있다.  Layer 리스트 필드에서 출력할 

Layer를 선택한다.   

⑤ Rotate를 선택하면 90도 각도로 출력방향이 회전이 된다.   

⑥ Center를 선택하게 되면 출력용지에 정 가운데에 맞혀 출력된다.  여러 개의 

Layer를 한 용지에 출력하는 경우에는 Align을 이용하여 정렬 가능하다.   

⑦ Fit to Page를 선택하면 출력용지에 맞혀 최대 스케일로 출력된다. 또는 Scale 

필드에 사용자가 원하는 스케일을 등록할 수도 있다.   

⑧ Draws, Flashes 필드는 출력시의 칼라를 구분할 수 있는 부분이다.  칼라 프린

터인 경우에만 칼라로 출력된다.   

♥   칼라프린터를 사용하더라도 Output All Data In Black을 선택하면 모든 

데이터는 Block으로 출력된다.   

⑨ Separate Sheets를 선택하면 모든 Layer를 동시에 출력할 때 각각의 Plot은 도

면이 시트를 분리하여 출력이 된다.   

⑩ Filled Features기능은Line, Polygon, Flash를 전체적으로 Fill로 출력할 것인지, 외

곽만을 출력할 것인지 토글하는 기능이다.   

♥   PenPlotter로 출력하는 경우에는 시간이 많이 소모되므로 Check를 안하

는 것이 좋다.   

⑪ Plot을 클릭하면 설정된 디바이스로 데이터가 출력된다.   
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Setup 

Preferences  기타 사용상의 환경을 설정한다.  

Paths  만들어질 데이터의 경로를 등록한다.  

Files Extensions  파일 확장자 명을 등록한다.  

Colors  기본적인 색상이외에 사용자가 Color를 정의하여 등록할 수 있다.   

FilmBox  PhotoPlotter에서 사용할 필림의 크기를 설정한다.   

Origin  필름의 기준 점을 설정한다.  

PhotoPlotter  출력할 PhotoPlotter의 모델을 선택한다.   

Router  밀링시 사용할 Router의 모델을 선택한다.   

Drill Machine  드릴시 사용할 Drill의 모델을 선택한다.   

Save Default  Setup에서 설정된 내용들이 기본 사항들로 채택된다.   

Access Code  Serial key 번호에 등록된 Access Code를 이용하여 각각의 Product를 구분하

게 되어 있다.   

 

Exit 

작업을 종료할 때 Exit 한다.   

 

 

Edit 

편집편집편집편집, 수정할수정할수정할수정할 때때때때 이용한다이용한다이용한다이용한다.  

 

Undo 

변경된 상태에서 한 단계 전단계로 복귀한다.  

 

Redo 

한 단계 원상태 복귀된 상태에서 전의 단계로 다시 반복 디

스플레이 한다.  

 

Move 

작업 데이터를 이동할 때 사용한다.   

 

Copy 

데이터의 일부분을 Copy할 때 사용한다.   

 

Delete 
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작업데이터를 삭제할 때 사용한다.   

 

Rotate 

데이터를 회전할 때 이용한다.  0.01도 단위로 이루어진다.  

Mirror 

작업데이터를 역상으로 대칭 시킬 때 사용한다.  

♥   Mirror Axis가 Tool Bar에 나타나므로 가로, 세로방향을 설정할 수 있다.   

 

Layers 

Layer를 관리하는 기능이다.   

Add Layer  Layer를 추가할 때 사용한다.   

Align  정렬할 때 사용하는 기능이다.  각각의 Gerber 데이터가 일치하지 않는 경우 보드

를 중심으로 해서 정렬할 수 있다.  

Reorder  Layer의 번호를 변경할 때 사용한다.   

Scale  임의의(Target) Layer를 새로 추가하여 이용할 Layer의 크기를 조절할 수 있다.   

Remove  Layer를  삭제할 때 사용한다.  작업데이터가 있는 상태에서도 삭제가 가능하

다.  

 

Change 

작업 대상을 변경할 때 이용한다.  

Refdes  부품의 부품참조번호를 변경할 수 있다.  

Device  부품의 부품명칭을 변경할 때 사용한다.  

Netname  Netname을 변경할 수 있다.   

Padstack  등록된 Padstack을 다른 Padstack ID로 변경할 때 사용한다.  

Dcode  이 명령은 사용된 Dcode를 다른 Dcode로 변경하는 기능이다.  

① Edit의 Change/Dcode를 선택한다.   

②    이용하여 변경하려는 Flash, Trace를 클릭 하면 Change Dcode 다이알로그가 

나타난다.  

③ 변경하려는 Dcode를 선택한 후 Ok 한다.  

④ 변경할 다른 Dcode를 선택하거나   을 누르면 종료가 된다. 

Text  입력된 글자의 방향과 스타일을 변경할 때 사용한다.  

① Change/Text를 선택한다.    

②   를 이용하여 변경할 Text를 클릭한다.  선택이된 글자는 하이라이트 되고 

Change Text 다이알로그가 나타난다.  

③ 글자의 크기, 각도 및 방향을 설정한 후 Ok 한다.  

④ Fit Text 또는 Mirror를 선택할 수 있다.  
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 ♥  만약 Text가 원본의 글자로 인쇄가 되어 있다면 Fit Text Mirror를 활용

할 수 있다.   

Explode  이 명령은 사용된 사용자 정의 Aperture나 Part 그 이외의 다른 데이터들을 하나

의 개체조각으로 만드는 기능이다. 

① Edit/Explode를 선택한다. 

②   를 이용하여 사용자 정의 Aperture 또는 Group을 선택하면 Explode가 된다.  

그것은 Draws/Flash와 교체되는 것이다. 

③ 다른 사용자정의 Aperture를 선택한다.  또는 오른쪽 마우스 버튼을 누르면 

작업이 종료된다.   

♥   Negative 데이터는 Explode되지 않기 때문에 Padstack으로 변경후 작

업하여야 한다.  

Sectorize  Photoplotter에서는 Thru Circle을 지원하지 않는다.  이 기능은 Circle 또는 Arc

를 Thru Circle에 가깝게 각을 추가하는 기능이다.    

① Change/Sectorize를 선택한다.   

② Circle, Arc 또는 그룹으로 구성되어 있는 대상을 선택한다.  Sectorize 상자가 

나타난다.   

③ Angle 필드에 갑을 등록한다.  기본으로 10이 등록되어 있고 커질수록 원이 

더욱 부드럽게 처리된다.   

④ Ok를 선택하면 라인부분이 원으로 변경이 된다.  

⑤ 다른 원이나, 원호를 선택하거나   을 입력하면 작업이 종료된다.  

Origin  디자인 영역의 (0,0)의 기준점을 다른 위치로 조절하는 기능이다.   

Space Origin  디자인 또는 Layer의 (0, 0)을 변경할 수 있는 기능이다.  

Grid Origin  그리드 위에 point를 선택할 수 있는 기능이다.  (0, 0)의위치는 변

경할 수 없다.   

 

Move Vtx/Seg 

각이나 한 구획을 이동할 때 사용하는 기능이다.    

① Edit/Move Vtx/Seg를 선택한다.   

② 이동을 원하는 각이나 한 구획을 선택한다.  선택된  부분은 하이라이트 된

다.   

③   을 클릭하여 이동을 원하는 위치에서 클릭한다.  다시 변경된 위치에서 이

동 가능하다.   

④   을 이용하여 각이나 한 구획을 새로운 위치로 이동시킨다.  

Add Vertex 

한 구획에 각을 추가할 때 사용한다.   
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Delete Vertex 

각을 삭제하여 구획으로 만들 때 이용한다.   

 

Delete Segment 

한 구획만을 삭제할 때 이용한다.   

♥   Delete 상태에서는 하나의 아이템이 전체적으로 삭제되지만 Delete 

Segment에서는 한 구획만이 삭제된다.   

 

 

Add 

Flash 

Flash를 추가할 때 사용한다.  Tool Bar에 Active로 되어 있는 Dcode에 맞혀 Gerber 데이터에 

Flash가 추가된다.  

 

Line 

선을 추가 할 때 사용한다.  Tool Bar에 Active로 선택되어 있는 Dcode에 맞혀 작은 라인들이 

여러 번 반복회전을 하여 하나의 선을 완성한다.  

 

Polygon 

Polygon을 그릴 때 사용한다.  CAM350내에서 Pour가 가능하고 Vector, Raster값으로 변환이 가

능하다.  사용자가 임의의 구역을 설정하여 Copper Pour를 할 수 있고 외곽만으로 구성된 데이

터를 Fill로 채울 때 사용한다.  Polygon 기능은 주로 Copper 영역을 만들 때 사용한다.  Copper 

Layer와 같은 Layer에 위치된 Trace, Pad 또는 Text와 같은 데이터들은 자동으로 Pour 된다.  

또한 Copper Pour(Polygon)를 해서 생성된 작은 조작(아일랜드)들을 자동으로 삭제하는 기능까

지 포함하고 있다.  또한 Copper이외에도 어떤 영역을 Fill로 채우려 한다면 Area Fill기능을 이용

하여 빨리 채울 수가 있다.  Polygon은 지능적인 Net로 구성되어 있기 때문에 작업된 데이터는 

Polygon에 Void를 이용하여 커팅이 가능하다.  만약 Polygon을 추가하려 한다면 Tool Bar 부분

에 Netname을 선택하여 Netname을 등록한다.  Polygon에 Netname이 부여되면 다른 Netname

에 대하서는 자동으로 Clearance를 생성하는 것이다.  또한 생성된 Polygon은 Void, Add, Move, 

Delete Vertex를 이용하여 수정할 수 있다.   

♥   Polygon 작업을 하려면 Net name을 필요하다.  Gerber 데이터를 

Import 한 후에 Utilities|Netlist Extract를 실행하여 각각의 Trace에 Net name

을 부여하여야 한다.   

 

① Add\Polygon을 선택한다. Polygon Settings 다이알로그가 나타난다.  옵션을 설
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정할 수가 있고 회색으로 표기되는 옵션은 다른 옵션을 설정해야 사용 가능

하다.   

② Border Type을 선택한다.   

 ♥  Draw Border는 사용자가 Polygon 모양을 그릴 때 사용하고, Select 

Border는 Polygon이나 Line을 이용하여 그려진 보드외곽의 바운더리를 정의

하는 기능이다.   

Area Fill은 전체적으로 채울 영역을 선택한다.  이 경우에는 바운더리가 정의

된 상태에서 만이 사용가능하다.    

③ Fill Mode를 선택한다.   

♥   Outline Only draws로 외곽을 그리는 경우에는 외곽만이 그려지고 Fill이 

되지 않는다.   

Raster Fill은 전체적으로 채워 라스터 데이터로 Convert한다.   

Vector Fill은 선택된 Dcode에 의하여  전체적으로 채워지거나 그물형으로 구

성할 수 있다.   

④ Vector Fill을 선택한다면 Dcode에 의한 Solid, Hatch 스타일을 이용할 수 있다.   

⑤ Outline/Fill은 외곽 라인을 그릴 Dcode 값을 선택해야 한다.   

⑥ Polygon 에서부터 분리될 때 유지되는 Clearance 값을 등록한다.  

⑦ 디폴트 상태에서는 Active layer로 Polygon을 그리게 되고 사용자가 원하는 

Layer를 Target Layer에 등록한다.   

⑧ Hatched 또는 Dcode Fill Type은 Open을 하여 만들어져있는 .PAT 파일을 

Import 가능하고 Edit를 선택하면 Pattern 다이알로그가 나타나 사용자가 새로

운 모양을 정할 수 있다.   

♥   Hatched Pattern은 3가지의 다른 Line 형태를 사용할 수 있다.   

Open, New, Save, 그리고 Save As를 이용하여 한 번 정의된 Pattern은 계속

적으로 사용이 가능하다.   

⑨ Polygon 파라메터를 설정한 후 Ok한다.   

 

 

Text 

글자를 입력할 때 사용한다.  Font 모양은 Setting에서 설정한다.   

 

Padstack 

Padstack Tables에서 설정되어 있는 ID를 이용하여 PadStack을 추가한다.  

 ♥  Padstack ID가 정의되어 있지 않은 경우에는 빈 외곽만이 표기된다.    

 

Rectangle 
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사각형을 추가한다.  설정되어 있는 Dcode값이 반복 회전하여 그리게 된다.  

 

Wire 

CAD에서의 작업과 같이 Wire를 추가하는 기능이다.  추가하면 자동으로 Netname이 추가가 되

어 DRC를 사용할 수 있다.   

 

Via 

단순히 Flash를 찍는 개념이 아닌 Layer 상에 정의되어 있는 Signal Layer에서 자동으로 Via를 

추가시킨다.   

 

Part 

Part Editor에서 만들어진 부품이나 Utilities/Buired Part에서 추출한 부품을 추가할 때 사용한다.   

 

 

View 

화면화면화면화면 디스플레이에디스플레이에디스플레이에디스플레이에 관한관한관한관한 명령이다명령이다명령이다명령이다.  

      

Window 

부분적으로 화면을 확대 할 때 이용한다.  설정한 블록의 첫 번째 위치를 클릭하고 두 번째 

포인트를 클릭하면 그 부분만이 확대된다.   

 

All 

작업데이터 전체를 디스플레이 한다.    

 

Redraw 

화면상의 그래픽 데이터를 다시 한번 비디오 메모리에서 디스플레이 한다.  

 

In 

화면을 확대시킬 때 사용한다. 

 

Out 

화면을 축소시킬 때  사용한다.   

 

Pan 

화면 이동 기능이다.  이동하려는 위치로 커서를 옮긴 후   을 클릭한다.   

 

Film Box 



 20 

Setup/Preference에서 설정한 Film Box를 디스플레이 한다.   

① View/Film Box를 메뉴에서 선택한다.  화면상에 On/Off가 가능하다.   

② View/Film Box는 작업영역에 신속하게 리드로우 되고 새로운 진행사항이 필

름박스에 나타난다. 

               
Composite 
Tables/Composite에서 설정된 내용을 화면상에 On/Off 한다.   

 

Tool Bar 
화면상에 Tool Bar를 On/Off 한다.  

 

Status Bar 

화면상에 Status Bar를 On/Off 한다.  

 

Layer Bar 

화면상에 Layer Bar를 On/Off 한다.  

 

Panoramic 

버드아이 Windows가 나타나면서 전체화면에 대한 위치를 선택할 수 있다.  디자인 화면이 파노

라마 형식으로 펼쳐진다.  하얀색, 빨간색의 Window를 이용하여 화면을 이동할 수 있다.   

Info 

 

Query  

의문사항을 물어볼 때 사용한다.  All 상태에서는 모든 것에 대한 정보를 볼 수 있고, 각각의 내

용별로 세분화 되어있다.   

 

Find 

사용중인 데이터를 찾을 때 이용한다.  Tool Bar에 Dcode필드가 등록되므로 찾을 Dcode를 등록

하면 Dcode가 위치된 부분이 Zoom Center 된다.  

 

Measure  

화면상의 길이를 측정할 때 사용한다.  두 가지 방법을 제공하고 있다.     

Point - Point  디자인 데이터의 먼 거리의 길이를 측정 할 수 있다.  디자인 데이터의 두 

개의 포인트를 클릭 하면 길이가 측정된다. 

Object-Object  이동되는 지점의 길이를 계속적으로 측정하는 기능이다.   

 

Report 

사용되고 있는 데이터를 각각의 분류별로 해서 리포트파일로 만든다.  
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Status 

현재의 작업사항이나 소프트웨어의 정보를 디스플레이 하는 기능이다.  

 

 

Utilities  

 

Gap Editor 

CAM Editor 환경에서 Gap Editor로 변경되는  명령이다.  Gap Editor에서는 사용자 정의 

Aperture를 만들 수 있다.  

 

 

Draws Flash 

Line으로 그려진 패드를 Flash로 변경하는 기능이다.  

♥   Line으로 그려진 경우에는 Round Line이 반복회전을 해서 완성을 하기 

때문에 정밀하지 않고 Data가 커지는 단점이 있다.  

Automatic  Window로 영역을 설정하여 각각의 독립적으로 그려져 있는 Draw type의 Pad를 

선택하여 자동으로 Flash type으로 변경하는 기능이다.   

Maximum Draw Size.  Maximum Size 기능은 Draw의 그룹을 설정하여 심사숙고

하여 Flash로 convert하는 기능이다.  예로 사용자가 height(높이)와 width(폭)를 설

정하게 되면 그 범위에 해당되는 모든 Draw값은 변경 대상에 해당이 된다.   

Selection Limits. Min Width  기능은 옵션으로 높이, 폭의 최소 값을 그룹으로 

설정하여 convert하는 기능이다.  특정 그룹이 Min Width 보다 작은 경우에는 

convert대상에서 제외된다.  디자인 내의 트레이스가 변경되어서는 안되므로 사

용된 트레이스의 굵기에 대략 1mil정도 더하여 등록하는 것이 바람직하다. 

Tolerance는 두 개의 Draw사의의 최소 간격을 설정하는 기능이다.  특정 부품의 

2개의 패드가 떨어져 있는 경우 한쪽 모양만이 변경될 수 없게 하는 기능이다.   

Automatic Conversion 블록으로 설정된 영역에서 세 가지 모양(round, oblong, 

rectangle)중에서 Draw가 한가지 모양에 해당 되어야만 이 Dcode Filter에 등록된 

Flash로 변경되는 기능이다.   

User Check Rejected 사용자가 특정 Draw를 설정하여 변경하지 않을 모양을 

설정하여 convert하는 기능이다.  Draw가 설정되어 있는 size에 맞지 않는 경우 

자동으로 거부하는 기능이다. 

User Check All 현재 눈앞에 있는 모든 대상으로 자동으로 변경하는 기능이다.   

View All  PCB 디자인 전체의 화면이 Zoom Out된다.   

Maintain View  현재의 작업 중인 Graphics상태를 유지한다.   
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Exclude Existing Flashes 이미 Draw에서 Flash로 convert된 모양을 현재의 작업 

범위에 포함되지 않도록 설정하는 기능이다.   

Ignore Single Stroked Lines  선택을 하게 되면 시스템이 자동으로 단일선으로 

구성되어 있는 Draw값들은 무시하게 된다.   

Minimum Width.  Dcode Filter 변경을 원하는 Dcode의 범위를 등록하다.   

Interactive  변경하려는 Draw type의 Pad를 선택하여 Dcode를 입력하여 변경하는 기능이다.   

 

 

Netlist Extract 

그래픽데이터에서 인텔리젼트한 Netlist를 산출한다.  Gerber 데이터나 HPGL 데이터는 그래픽 

데이터이다.  사용자가 프린트 또는 Export시 Netlist가 필요 없다고 생각할 수 있지만, CAM350

의 여러 가지 기능들을 쉽게 활용하기 위해서는 Gerber에서 Netlist를 추출할 필요가 있다.  

Netlist를 산출하게 되면 작업데이터는 완전한 Electrical 디자인 데이터로 변경이 되면서 DRC를 

적용받게 된다.   

♥   Netlist Extract 기능은 오직 Layer type이 Top, Bottom, Internal, Plane에

서만 추출이 되므로 작업 전에 Tables\Layer에서 Layer Type을 확인을 해야

한다.   

Center Line [Fast]  빠르게 Netlist를 산출한다.  그러나 디자인 데이터가 정해 진 규격에 

맞혀진 경우에만 가능하다.  즉, 모든 트레이스의 끝 부분은 PAD의 Center point

에 반드시 일치되어 있어야 한다.    

True Shape [Slow]  불규칙하게 만들어진 데이터에서 Netlist를 산출하므로 산출속도가 느

리다.  만약 두 개의 아이템이 연결되어 있다면 True Shape은 그 문제에 대하여 

신중한 처리를 기하므로 Part에 연결된 같은 네트에 대해서 많은 시간이 소요된

다. AutoCAD를 이용하여 만든 PCB인 경우에는 인텔리젼트한 데이터가 아니기 

때문에 반드시 True Shape을 이용하여 작업을 해야만 한다.  

① Utilities/Extract를 선택한다.  

② Center Line이나 True Shape을 선택한 후 Ok 한다.   

 

 

Pads --  Padstack 

독립적인 Flash나 각 Layer 마다 겹쳐진 Flash를 Padstack으로 자동 전환하는 기능이다.  

Gerber 데이터를 Import하게 되면 각 층마다 공통적으로 사용되는 겹쳐진 Pad들을 하나의 

Padstack으로 자동으로 컨버젼한다.  Padstack을 등록해야만 이 부품을 자동으로 산출하거나 

Drill 데이터를 만들 수 있다.   

♥   Layer가 Top, Internal, Plane, Bottom 으로 구성된 경우에만 Pad Stack으
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로 등록된다. SMT의 Pad는 Padstack으로 등록되지 않는다.  

Clear Silkscreen 

Silkscreen에 겹쳐져 솔더Pad를 자동으로 삭제하는 기능이다. 

① Clear Silkscreen을 선택하면 다이알로그가 나타난다.  Silkscreen과 Solder Mask 

Layer를 선택한다.  Layer Type이 정확히 설정되어 있어야 한다.   

② Dcode Filter에서 Clear할 Dcode 또는 범위를 등록한다. 

③ Clear시 분리할 간격과 조각으로 구성되는 부분의 최소의 길이를 등록한다.   

♥   Clear Silkscreen은 오직 Flash로 구성된 Pad대해서만 작업이 가능하기 

때문에 Draw to Flash를 실행한 후 작업하는 것이 좋다.    

④ 만약 사용된 Via 에 대해서 Clear작업을 하지 않으려면 Dcode Filter 부분에 - 

옵션을 이용하여 Dcode값을 등록하면 된다.   

⑤ Ok를 선택하면 Silkscreen이 Clear된다.   

 

 

Pad Removal 

Trace와 연결되어 있지 않은 Pad를 자동으로 삭제하는 기능이다.  내층 Layer에서 독립적으로 

존재하는 Pad도 자동으로 삭제된다.  Pad Removal는 모든 Layer 영역에서 처리를 하는데 내층

의 경우 독립적으로 위치된 Pad는 자동으로 삭제된다.  

♥   이 작업을 하여 추가적으로 등록해놓은 패드가 삭제될 수 있으므로 

Pad To Padstack 작업 후에 하는 것이 안전하다.   

 

① Isolated Pads를 선택한다.  변경하려는 범위를 Window로 설정한다.   

② 영역내의 독립적인 Pad들이 하이라이트 되는 것을 볼 수 있다.    을 클릭 

하면 Top Layer의 Pad를 삭제하겠냐는 메시지가 나온다.  원하면 Ok, 그렇제 

않은 경우에는 No를 선택한다.  

③ No를 대답하게 되면 Layer는 자동으로 Bottom으로 바뀌면서 Bottom Layer의 

Pad를 삭제하겠냐는 메시지가 나온다. 

④ Ok를 하면 작업이 종료된다.      

⑤ Redundant Pads를 선택한다.   

⑥ Dcode를 이용하여 삭제를 원하는 Pad를 선별하여 작업을 할 수 있다.   

⑦ Dcode를 입력한 후 Ok  한다.  

 

Teardrop 

패드와 연걸 된 패턴의 단락 되기 쉬운 부분을 패드를 이용하여 보호하는 기능이다.  Trace와 

연결된 Pad 부분을 부드럽게 처리한다.   
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Over/Under Size 

전체적으로 실물보다 크게 만들어야 하거나 작게 제작을 해야하는 경우 Layer를 새로운 Layer에 

본뜨는 기능이다. Solder Mask layer, Paste Mask layer, 또는 내층 Copper영역의 Clearance에 대

하여 작업이 가능하다.   

  

 

Drill 

NC/Drill 데이터를 만들 때 사용한다.   

 

Table   Tool Number에 Dcode를 이용하여 Hole Size를 등록한다.  각각의  홀 크기는 서로 

다른 Dcode에 의하여 정의를 하게 된다.  드릴을 참조하는 도면이 필요한 경우

에는 Custom aperture를 사용하여 여러 가지 종류의 모양을 준비해야 한다.  또한 

새로운 Tool 번호를 추가할 수 있고 사용 안한 툴번호는 삭제가 가능하다.  데

이터 Export시 Tool Number를 조절할 수 있게 되어 있다.   

① File\Import\Drill을 이용하여 Drill 데이터를 Import한다.  

② Drill|Table을 선택한다.  다이알로그가 나타난다.   

③ 디자인 내에서 사용된 Tool #는 표기가 되어있을 것이다.  오른쪽 화면에는 

Export시 번호를 조절할 수 있게 되어 있다.  기본적으로 Export Order는 작은 

순서대로 부여된다.   

④ Load 필드는 다른 Drill 테이블의 데이터를 머지할 때 사용한다.   

⑤ 아마도 Hole size나 Legend Dcode를 변경할 수 있는데 typing을 하여 새로운 

값을 등록하거나 labeled "..."을 클릭하여 Dcode를 변경할 수 있다.   

⑥ 만약 Tool을 Add 하기 원한다면 Add Tool을 클릭한다.  이것은 Drill 테이블

을 변경하거나 새로운 Tool 번호를 추가할 때 사용할 수 있다.  Drill Table 다

이알로그가 나타나면서 새로운 Tool Number, Hole Size, 그리고 Legend Dcode를 

등록할 수 있다.  작업을 종료하게 되면 새로운 Drill 정보가 만들어지게 된

다. Drill table에서 Add를 클릭 하거나 Add Tool 명령을 종료한다.   

⑦ Tool 번호를 삭제하기 원한다면 Delete Tool을 클릭 하면 된다.   

⑧ Export Order 필드를 클릭 하면 Reorder Exported Drill Sequence 다이알로그가 

나타난다.    을 이용하여 Tool Number를 이동할 수 있다.   

⑨ Drill Table을 저장하기 원한다면 Save 필드를 클릭한다.   

⑩ Ok를 선택하면 Tool이 정의된다.   

Create  NC Format으로 Drill 데이터를 Export 할 때 사용한다.   

① Drill\Create를 선택하면 다이알로그가 나타난다.  Drill\Table이 정의된 상태에

서 작업 가능하다.   

② 디자인의 Padstack에 Tool을 부여하게 되어있다.  Padstack은 Top에서 Bottom
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까지 연결을 하기 때문에 이 경우만이 Drill 데이터가 산출 가능한 것이다.   

③ Active Tool은   Tool Table 에서 설정된 내용이다.  Padstack에 Tool 번호를 정

의하게 된다.  각각의 Padstack에 사용할 Hole size를 선택하여 Tool번호에 등

록을 한다.  하나의 Padstack에 Tool번호는 2개까지 입력 가능하다.  

④ Plated Drill Layer는 Plated인 경우에 사용할 Layer를 정의하고 Unplated시의 

Layer를 선택한다.  Ok하게 되면 새로운 Layer가 추가되며 Drill 데이터가 만

들어지게 된다.      

Sort  Drill Tool Path를 정렬하는 기능이다.  일반적으로 Sort는 Panelization이후에 하게 된

다.   

Gerber To Drill  Single Gerber Layer에서 자동으로 Drill 데이터를 만드는 기능이다.   

① Drill\Table을 먼저 선택하여 Hole size와 Legend Dcode를 정의한다.   

② Drill\Gerber To Drill을 선택한다.   

③ 기준으로 사용할 Layer를 등록한다.  여기에는 Gerber Flash가 등록되어 있어

야 한다.    

④ Drill이 만들어질 새로운 Layer를 등록한다.   

⑤ 한 쌍을 이룰 Drill Tool과 Legend Dcode를 선택한다.    

⑥ Plated 또는 Unplated hole인지 선택한다.  

⑦ Ok를 하게 되면 새로운 Layer에 드릴데이터가 만들어지는 것을 볼 수 있다.   

♥   Layer의 Pad와 Dcode, Legend size가 맞지 않는 경우에는 경고 메시지

가 나타난다.   

 

Mill 

밀링데이타를 만들 때 사용한다.  

 

Net Check 

네트를 검사하여 정보를 표기한다. 

 

DRC 

DRC(Design Rule Check)의 약어로서 디자인 룰에 위배된 부분을 검사하는 기능이다.   Trace와 

Trace의 간격 Trace와 패드의 간격을 일정한 룰을 가지고 검사할 수 있게 되고, 1단계 뿐만이 

아닌 여러개의 Layer를 가지고 여러단계에 걸쳐 검사가 가능하게 되어있다.  특징적인 기능은 

Round Flash를 추가하거나 Drill Data와 Mask Data를 추가한 경우에 검색이 가능하고, 내층에 

Drill Point, Pad와 Pad, Drill과 Pad에 대하여 별도의 Rule을 정의할 수 있다.  DRC에서는 여러 

가지의 Rule Check가 가능하다.   

Clearance Area  각각의 데이터의 외곽에서 부터 같은 Layer에 위치되어 있는 부분의 간

격을 검사하는 기능이다.  모든 아이템은 Board Layer를 최외곽으로 인식하고 검

사를 한다.   
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Track-Track  Trace의 외곽과 외곽의 최소간격을 설정한다.    

Track-Pad  Trace와 Pad 외곽의 최소간격을 설정한다.    

Pad-Pad  Pad와 Pad의 최소간격을 설정한다.   

Outline  Board Outline에서 부터 가장 근접한 대상의 최소간격을 설정하는 기능

이다.   

Min Trk Width  Trace의 최소 굵기를 설정하는 기능이다.  

Min Pad  가장 작은 Pad 사이즈를 등록한다. 

Redundant Pad  겹쳐진 패드를 검사한다.  

Layer To Test  검사할 Layer 영역을 등록한다.  

Passes Area  하나의 룰을 가지고 데이터를 검사할 수가 있고 각각의 영역에 

따라 룰이 틀린 경우에는 Pass를 지정하여 작업을 할 수 있다.  새로운 룰을 정

의할 때에는 Pass의 이름을 등록하여 작업을 한다.   

Annular Ring Area  각각의 홀 데이터를 갖지 않는 작업 파일을 검사하는 기능이다.  

Pad-Mask Test  Pad와 Mask의 연결관계를 검사한다.   

Drill-Mask  드릴마킹과 마스크의 연결관계를 검사한다.   

Drill-Pad  드릴마킹과 패드의 연결관계를 검사한다.   

Special Checks Area  드릴마킹에 패드가 없거나 패드에 드릴마킹이 없는 경우 체크하는 

기능이다.  또는 트레이스에 패드가 연결되어 있지 않은 부분이나, 각각의 홀 데

이터를 갖지 않는 작업 파일도 검사한다.   

Remove All Violations  DRC에서 위배되어 생성된 에러를 자동으로 체크하여 삭제하는 

기능이다.   

 

DRC Histogram 

DRC는 강력한 기능으로서 아이템들의 정의된 룰과 위배된 부분을 검사하는 기능이다.  그렇게 

위배되어 생성된 파일을 그래픽을 이용하여 설명하려 한다면 DRC Histogram을 이용한다.  DRC 

Histogram은 위배된 부분에 대하여 그래프로 표시된다.   

① Utilities\DRC Histogram을 선택하면 다이알로그가 나타난다.   

② 그래프 간격의 최대치와 최소치를 등록한다.   

③ 각각의 그래프의 칼라를 등록한다.   

④ Ok를 등록하면 다이알로그가 없어지면서 테스트할 수 있는 영역을 Window

로 정의할 수 있게 나온다.  

⑤ 첫 번째 코너와 두 번째 코너를 클릭한다.  작업이 종료되면서 성공적으로 

나온 퍼센테이지에 맞혀 화면상에 디스플레이 된다.  

 

Panelization 
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원판의 필름에 데이터를 자동으로 맞추어 배열하는 기능이다.  Autoflim을 이용하며 새로운 

Layer에 자동으로 모든 Gerber Layer를 배열한다.    

Autofilm  새로운 Layer에 자동으로 모든 Gerber Layer를 배열한다.   

① Panelization\Autofilm을 선택하면 다이알로그가 나타난다.   

② Target Layer 필드를 선택하여 Film에 배열할 Layer를 등록한다.  사용 안된 

새로운 Layer가 디폴트로 선택되어 있다.   

③ 판넬의 치수를 X, Y 좌표에 등록한다.   

④ 판넬로 부터 Border의 간격을 설정한다.   

⑤ 만약 자동으로 필름에 Layer를 등분하여 딱 맞게 채우려 한다면 Center Image

를 클릭하면 된다.   

⑥ 또는 수동으로 판넬을 배열하려고 한다면 Image Spacing을 이용하여 X, Y 간

격을 설정할 수 있다.  또한 Space Between에서 Image Spacing에서 등록된 수

치만큼 가격을 유지하며 Layer들이 평면으로 배열되고 Offset을 선택하면 단

을 쌓는 형태로 필름을 배열한다.   

⑦ Ok를 선택하면 이미지를 미리 볼 수 있다.    

⑧ 경고 메시지가 나타나는데 한 번 작업된 Panelization은 복귀되지 않는다는 경

고 메시지가 나타난다.   

⑨ Cancel을 선택하면 다시 Autofilm 다이알로그가 나타난다.   

⑩ File\Setup\Film Box나 View\Film Box를 이용하여 확인가능하다.   

Panelize  Panelize File\Setup\Preferences에 디폴트로 설정된 Origin을 중심으로 판넬을 배열

하는 기능이다.  이 경우는 Origin이 판넬의 Center가 되고 양면의 Negative와 

Positive Plane을 포함하여 자동 등분하여 최대 판넬 크기를 확인해 볼 수 있다.  

사용은 하였지만 가공하지 않을 Layer에 대해서는 Edit\Change\Explode\Panel을 이

용하여 해제가 가능하다.  이 경우에는 데이터베이스 크기가 증가된다.  

Utilities\ Panelize\Rotate는 Edit\Rotate와 같은 결과를 보여준다.   

① 모든 Gerber Layer를 Import한다.  

② 정의된 모든 Layer에는 Tag가 표기된다.  Tables\Layers에서 Tag를 설정할 수 

있다.   

③ 연속적으로 Layer들이 배열되므로 Edit\Layers\Reorder 명령을 이용하여 Layer 

Number를 조절하는 것도 좋은 방법이다.   

④ 모든 데이터는Template Layer에 타이틀 박스가 만들어지면서 등록된다.  사용

자는 Edit\Layers\Remove를 이용하여 Panelize된 Layer를 삭제할 수 있다.   

⑤ 시스템은 Board Layer 중심으로 이미지 파일의 간격을 설정하게 되어 있다.   

⑥ 반드시 Border Layer가 정의되어 있어야 한다.    

 ♥  Center 에서  Center 간격이 설정되므로 사실상 Dcode의 Draw로 그려
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진 Board 데이터는 Import할 필요가 없다.   

⑦ Panelization\Panelize를 선택한다.  Panelization 다이알로그가 나타난다.  
⑧ Merge Panel 필드를 클릭한다.  판넬의 Template 디자인을 원하는 경우에 사용
한다.  Panel PCB 필드를 클릭하여 원하는 파일을 선택한다.   

⑨ Merge Panel PCB는 Panelize 위에 준비되어 있는 데이터베이스를 등록하는 기
능이다.  Generate Board/Vent Outline을 선택한다.  이경우에는 PCB에 Board 존
재해서는 안된다.   

⑩ 이미 Layer 상에서 선택된 Border라면 Generate Board/Vent Outline은  디폴트로  
디스플레이 되지 않는다.  원하는 Dcode Layer 번호로 변경한다.  

⑪ 만약 당신이 Border Layer에 Tag를 가지고 있지 않다면 시스템은 자동으로 새
로운 하나의 Layer에 Generate Board/Vent Outline을 만들어 주게 되어 있다.   

⑫ 새로운 Border 주위에 각각의 Image의 사용된 Step Off 간격이 생긴다.   
⑬ 기본적인 특별한 크기의 판넬을 배열할 수 있는데 Film Size는  

File\Setup\Preferences에서 설정한 크기의 Film위에 배열된다.   

⑭ Ok를 클릭한다.  미리 화면을 선택해 볼 수 있고 한 번 배열된 판넬은 원상 

복귀되지 않는 다는 경고 메시지가 나타난다.  Edit\Undo를 선택하게 되면 

Panelization 된 내용이 Unpanelization 된다.   

⑮ 항상 판넬 배열이 되지 않은 Board를 가지고 있어야 하고 Unpanelization 상태

에서는 Venting기능을 사용할 수 없다.  

 

Venting 

판넬의 여백부분을 Fill로 채우는 기능이다.  판넬을 만들기 위해서는 같은 Layer 상에 Vent 

Board 존재해야 한다.   

♥   Add\Polygon의 Raster, Vector Fill을 이용하여 Venting 처리도 가능하다.  

① Utilities|Venting을 선택하면 다이알로그가 나타난다.  

② Venting의 Fill 모드를 선택한다.  Add|Polygon에서 배운 Fill 패턴을 볼 수 있

다.  

③ Border Layer 필드를 클릭하여 Border Layer를 선택하거나 Text 필드에 Border 

Layer 번호를 등록한다.  Board Layer는 Board Layer라는 Type을 가지고 있어

야 한다.   

④ Vent Layer 1 필드를 선택하여 Vent 패턴이나 입력할 Layer Number를 등록한

다.   

⑤ Vent Layer 2 필드를 선택하여 Vent 패턴이나 입력할 Layer Number를 등록한

다.   

⑥ Galvanic Venting은  안에까지 채워진 Border를 만든다.  이것을 Robber Bar라

고 한다.  Galvanic Venting과 Fill 영역 사이에서는 Image가 만들어지지 않는

다.   

⑦ Offset은 Data에서 바운더리가 Open되어 있지 않은가를 선택한다. 판넬의  모
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서리 부분은 Polygon 같은 형태로 닫혀 있어야 한다.  

⑧ Ok를 선택하면 작업이 실행된다.   

 

Build Part 

Gerber 데이터에 등록되어 있는 Component 요소들을 이용하여 Part Library로 등록하는 기능이

다.  

Tables Menu 

 

Aperture 

입력되어 있는 Aperture Tables을 수정하거나 Aperture 리스트를 만들 때 사용한다.   

① Tables\Apertures를 선택한다.  다이알로그가 나타난다.   

② Aper/Pen #는 많은 Cad에서 Aperture를 등록할 때 사용되는 번호이고 실질적

으로 Photo Plotter에서는 Dcode 10번부터 부여된다.   

③ Go To Dcode를 클릭하면 사용된 Dcode번호를 찾아간다.  사용된 번호 앞에는 

*문자로 표기된다.  또는 Next Undefined를 클릭하면 정의되지 않은 Dcode번

호를 찾아간다.   

④ Dcode 필드를 클릭하면 제공되고 있는 여러 개의 Flash 모양을 볼 수 있다.  

기본적인 7가지의 형태와 Customer는 사용자가 Gap Editor에서 추가적으로 모

양을 등록하여 사용할 수 있다.   

⑤ Size를 등록한다.   

⑥ 마지막 필드는 사용되는 Dcode가 Through-Hole인지 Smt Pad인지를 구분하는 

항목이다.   

⑦ Ok를 클릭하면 작업이 종료된다.  작업도중 Aperture는 언제든지 변경이 가능

하고 변경할 때마다 작업데이터가 변경되는 것을 확인할 수 있다.   

 

Padstacks 

Gerber 데이터의 각각의 Single Layer에 등록되어 있는 Pad는 Pad To Padstack을 이용하여 

Through Hole인 경우에 자동으로 Padstack으로 정의가 된다.  등록되어 있는 Padstack을 관리하

거나 새로 추가할 때 사용한다.   

① Tables\Padstacks을 선택하면 다이알로그가 나타난다.   

② 오른쪽 리스트에 Padstack Id 1 에서 부터 1000까지 사용된 Padstack의 리스트

가 나타난다.  명확하게 정의된 이름도 확인가능하다.   

③ 시스템은 자동으로 사용된 Padstack의 기본 모양과 크기에 맞혀 Padstack이름

을 자동으로 등록한다.   

④ 만약 당신이 Blind, Buried Via나 MCM 기술을 이용하는 경우에는 각각의 

Layer가 정의되어 있어야 한다.   
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⑤ Layer Name 필드에 사용중인 디자인의 Layer Name이 등록된다.  Aperture Id는 

Aperture 필드에 등록이 되므로 변경하거나 Padstack에 Aperture를 정의할 수 

있다.  Layer의 # 필드를 클릭한다.  Aperture List 다이알로그가 나타난다.   

⑥ Layer에 원하는 Aperture를 선택한 후 Ok 한다.   

⑦ 당신은 Add, Delete, 또는 사용하지 않은 Padstack에 한하여 Padstack List에서 

Remove가 가능하다.  사용된 Padstack은 *문자로 표기된다.   

⑧ Ok를 선택하면 모든 작업이 종료된다.   

 

Layers 

입력되어 있는 Layer를 관리하거나 Draw, Flash Colors 그리고 Active Layer를 설정할 때 사용한

다.  

① Tables\Layers를 선택하면 다이알로그가 나타난다.   

② # 필드는 각각의 Layer Number를 보여주고, Name 필드에는  Layer Name이 디

스플레이 된다.  또한 Layer Name을 추가하거나 변경할 수 있다.   

③ Type 필드는 각각의 Layer Type을 보여준다.  그것들은 다른 Layer Type으로 

변경할 수 있는데 드롭다운 리스트를 선택하게 되면 CAM350에서 가지고 있

는 Layer Type들이 나타난다.  Draw 필드는 사각형태로 디스플레이되어 칼라

를 변경할 수 있으며 드로우로 그려진 Layer를 보여주게 된다.  Draw Color 

필드를  클릭한다.   

④ Flash 필드는 사각형태로 디스플레이되고 칼라를 변경할 수 있으며 Flash로 

찍힌 Layer를 보여준다.  Flash Color 필드를  클릭한다.   

⑤ Status 필드에서는 Layer의 3가지 상태를 토글할 수 있다.  On 상태에서는 화

면상에 디스플레이 되고 Edit도 가능하고, Off 상태에서는 화면상에 디스플레

이 되지 않는다.  Ref는 화면상에 디스플레이는 되지만 Edit를 할 수 없는 상

태이다.  

⑥ 가운데는 Act 필드로서 Active Layer를 선택할 수 있는 부분이다.  Active 

Layer는 On상태에서만이 선택이 가능하다.   

⑦ 가운데의 Top필드는 드로우 작업을 할 때 모든 Layer 중에서  맨 위에 디스

플레이 될 Layer를 선택한다.  All On/All 기능은 Active Layer를 제외한 모든 

Layer들을 On/Off하는 기능이다.   

⑧ 하단에 있는 Add Layer 버튼은 새로운 Layer를 추가할 때 사용한다.  

⑨ Layer Set 필드는 Tables|Layer Sets에서 정의된 내용을 확인할 수 있는 항목으

로서 핫키를 이용하여 화면상에 On/Off할 Layer를 설정하는 기능이다.   

⑩ Ok를 선택하면 작업내용이 변경하게 된다.   

 ♥  만약 당신이 블라인드 버리드 비아를 작업하는 경우에는 Tables|Layer 
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Sets|Blind And Buried라는 항목을 추가할 수 있다.  작업 내용에 Hybrid 또는 

Microchip Module Board설계시에는 Tables|Layer Sets|MCM을 이용할 수 있

다.   

 

Composites 

Positive Negative 필름 합성기법으로 내층의 Plane에서 Positive로 사용된 부분과 Negative로 사

용된 부분을 합성하여 한 장의 필름으로 만드는 기능이다.  32장의 Composite 이미지를 만들 

수 있다.   

① Tables\Composites를 선택하면 다이알로그가 나타난다.   

② Add 필드를 클릭하여 새로운 Composite 이름을 등록한다.   

③ Bkg Dark/Clear를 선택해야 한다.  Positive인 경우에는 Dark(양각), Negative인 

경우에는 (음각)을 등록한다.    

④ Layer number 버튼을 선택하여 Layer를 등록한다. 

⑤ Ok를 하면 Composite 작업이 종료가 되고 만들어진 Composite는 

View/Composite를 선택하여 확인이 가능하다.   

 

Layer Mapping 

부품이 Top면에 배치되어 있는 경우 Bottom 면으로 변경할 때 사용할 수 있는 기능이다.   

① Tables\Layers에서 Gerber데이터의 정확한 Layer type을 등록하여야 한다.   

② Tables\Mapping을 선택한다. Layer Mapping For Mirrored Parts 다이알로그가 나타

난다.   

③ 논리적으로 생각하여 Top과 대칭 되는 Layer는 Bottom이다.  Top Layer 옆에 

Bottom을 연결하고 Silk Top옆에 Silk Bot를 등록한다.  Default 필드를 클릭 하

면 자동으로 기본적인 Layer들이 대칭 되는 것을 볼 수 있다.   

④ OK를 선택하면 Mapping을 용인하게 된다.   

 

Macro 

기본적으로기본적으로기본적으로기본적으로 작업하는작업하는작업하는작업하는 데이터데이터데이터데이터 내용이외에내용이외에내용이외에내용이외에 사용자가사용자가사용자가사용자가 Basic 프로그램을프로그램을프로그램을프로그램을 이용하여이용하여이용하여이용하여 프로그램을프로그램을프로그램을프로그램을 추가적으로추가적으로추가적으로추가적으로 

만들만들만들만들 수수수수 있는있는있는있는 기능이다기능이다기능이다기능이다.   

 


